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Abstract of corresponding document: EP0384888 

The device has a rotary mechanism (1), a strilcing 
mechanism (3) and a feed drive (4) for driving 
and feeding a drill rod (2). The striking frequency 
of the striking mechanism (3) is proportional to 
the rotary speed of the rotary mechanism (1). 
The feed force is set with a valve (44). A variable 
restrictor (56) in the return of the feed drive (4) 
produces a dynamic pressure proportional to the 
feed rate. The dynamic pressure actuates a 
proportional valve (28) which feeds more oil to 
the rotary mechanism (1 ) in the case of a greater 
feed rate. Thus optimum adaptation of the rotary 
speed and striking frequency to the feed and 
therefore an optimum advance for different types 
of rock are obtained. In addition, the solution 
shown minimises the tool wear. 




Data supplied from the esp@cenef database - Woridwide 



http://v3.espacenet.coiTi/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FI90277B&F=8 



26.4.2005 



This Page Blank (uspto) 



esp@cenet Family list view 

fl r 



Page 1 of 1 



Family list 

8 family members for: 
FI90277B 

Derived from 5 applications. 

1 CONTROL MECHANISM FOR ROTARY-PERCUSSIVE ROCK DRILL 

Publication info: AU630914 B2 - 1992-11-12 

2 CONTROL MECHANISM FOR ROTARY-PERCUSSIVE ROCK DRILL 
Publication info: AU49 17490 A - 1990-08-30 

3 Drilling device 

Publication info: DE59000150D Dl - 1992-07-16 

4 Drilling device 

Publication info: EP0384888 Al - 1990-08-29 
EP0384888 Bl - 1992-06-10 

5 Driiling device 

Publication info: FI90277B B - 1993-09-30 
FI90277C C - 1994-01-10 
FI900834D DO - 1990-02-20 



Data supplied from the esp@cenet database - Woridwide 



http://v3.espacenetxoin/family?sfNi&FIRST=l&F=8&CY=ep&LG=en&^ 26.4.2005 



I 

! 



j 

t 



This Page Blank (usptc) 




F I 8000902776 



(B) (11) KUUIiUTUSJULKAISU 
UTLAG6NIRGSSKRIFT 



90277 



C (13) 



S U O M l-F i N L AN D 
(Fl) 

Patontti' ja rakisterihallitus 
Patent- och registerstyrelsen 



(51) Kv.lk.5 - Int.cl.5 

E 21C 3/00. 5/00. E 21B 44/00 

(21) PAtenttlhakemus - Patentansokning 

(22) H&kemispSWS - AnsSknIngsdag 
(24) AlkupSivS - LBpdag 

(41) Tullut Julkiseksl - BlivU offentlig 

(44) NShtSvaksipanon ja kuuljulkai sun pvm. - 
Ansdkan utiagd och uti.skriften publicerad 



900834 

20.02.90 
20.02.90 
24.08.90 

30.09.93 



(32) (33) (31) Etuoikeus - Prloritet 
23.02.69 CH 660/89 P 

(71) Hakija - SSkande 

1. SIG Schweixerische Indus tHe-«ese11sch«ft. 8212 Neuhausen am Rhelnfall, Switzerland, (CH) 

(72) KekslJS - Uppflnnare 

1. Straub, Gunter, Bolstilg 44 , 8226 SchleUheim, Switzerland, (CH) 

2. Pascher, Amo, Feldkampstrasse 81, 4690 Heme 1, BRD, (DE) 

(74) As i amies - Ombud: Leitzlnger Oy 

(54) KeksinnSn nlmltys - Uppf Innlngens benSmnIng 

Porauslai te 
Borrapparat 

(56) Viitejulkaisut - AnfSrda publikatloner 

n A 770950 (E 21C 3/00), FI A 840302 (E 21C 3/20). FI A 1756/74 (E 21C 5/16) 

(57) TlivistelmS - Sammandrag 



1 1 ni«s:«n on p y o r i n t ikone t t o (I), iskii- 
koooisto (O Ja syotfin kiyri.o (4) porntan- 
Kon (2) k.iytt imisoen Ja s y o 1 1 im i ser^n . Tsku- 
koneiston (3) iskutaajuus on vc r r a nno U ine n 
pyor i nt-^koneiston (1) kier roslukuun , Syot- 
tovoiman s.iMdetJiSn venttiililla <44). Syo- 
con kiytrin (A) pa I uu Johdossn oleva snndel- 
tivT kuristin (56) tuottaji syot tonopeu teen 
n.ih.lon su»iriM!l I Iscn vi r tTusp.i inei»n . Virtaus 
pninr p.inoi; tolnina.in suhtcel llsutisvAnt 1 1 i - 
Ifn (2H), joka johr.i;i sit u r emmn I 1 a fiyottii- 
nopiMiil.-l 1.1 onommin .iljyi pyor i n t ikone i s t oon 
(I). JCiorrosluvun ja 1 sku taa juuden opcimaa* 
linen mukautus sydttddn onnistuu tallH ta- 
voln. samoin onnistuu opt Inaal Inen eteen- 
liike eri k i v I la je i I la . Esitetty ratkaisu 
Bininoi lisaksi tyokalun kulunisen. 



I apiMratcn fUvMi ctt. rolat imvajw-.kiiv-ri (1), ctt stotvexk 
(3) och anvandiunrp av witjiinfj (4) for att onvanda och mata 
borrstAngen (2). Stotverkets (3) stotfrokvcsns ar propor- 
tionell mot rotationsmas)djieriets (l) varvtal. Matnings- 
kraften regleras med en ventil (44>. Den ragleriDara stryp- 
ventilen <56) scm firms i returledningen for matningens 
anvandning (4) astadkomner rood avseende a matnlngshastighe- 
ten ett relativt stroinningatryck. Stttiiwiinjstryclcet satter 
i funktion en pix^portion^l i tots vent il (28) son mod cn 
storre natninrjiihastighct lodcr mnra oljii till rotationsanos- 
klncrlQt (1). Vai-vtnlots ocdi atotfixskvcnscns optijnala 
anpassning till matnintjcn iyckar. fKX dctta satt, p5 samna 
satt lycJcas den optimala framtrangande rbrelsen i olUca 
stenarter. Den frainstallda losningen minimerar dartill 
verktygets slitago. 
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Porauslaite* - Borrapparat. 

Keksinto koskee kiviporaa suhteellisen pehmeassa kivi- 
lajissa tapahtuvaan kaivostyohon Ja tunnelinrakennukseen . ios- 
33 pyorlvit iskuporakoneet ovat edulllsla Ja on kuljettava eri 
kovuxsten alueiden l.pi. T.llaisissa laitteissa on pycirint.- 
iconexsto poratangon pyorittamiseen . iskukoaeisto poratangon 
xskemiseen ja sycitSn kaytto. Tallaisissa tunnetuissa poraus- 
l.xtteissa voldaan tavalUsescl sn,taa pyorintnkonelston kler- 
roslukua. Iskukone iston iskutaa Juutta Ja tehon seka syotdn 
.a.r... Asetus perustuu porattavaan kivilajiin ja silta saa- 
tuxhxn kokemuksiin. IJsein tapahtuu kuttenkin alin. etta lii- 
kuttaessa eteenpain porataan erl kivilajien lapi. Asetettavat 
arvot valitaan tallSin kovl«™an kivilajin mukaan eivatka ne 
ole parhaita mahdollisla peha.ean.™i 1 le kerroksille. ™ika johtaa 
louhinaan nopeuden pienenemiseen ja tyokalun kulumlsen lisaan- 
tymiseen. 

CH A IsriL"'"" ' Jo"^-*"-" mukainea porauslalte tunnetaan 
CH-A 657 664 :sta. Tan,a asiakirja kuvaa Iskuporauslaltetta 
jossa on py or intakoneisto . iskukoaeisto Ja syotoa kaytto. Po- 
raustehon parantamiseksi ohjauspai„e otetaan oh jausventtiilil- 
le syoton kayton syStto johdosta . Iskutaa juuden tietty ™ukaut- 
tamxnen syottStehoon onnistuu tosin „ain. mutta kierrosluvun 
ja iskutaajuuden optimaalista mukauttamista eri kivilajlea ko- 
vuukslin ei voida saavuttaa. 

US-A-4 064 950 :sta on sinSnsS tuanettua. ettS on edullis- 
ta sovtttaa tskutaajuus pyorlnt.koneiston pyortn.isnopeuteen . 
•Cirjoituksessa ehdotetaan t.n.an vuoksi. etta iskukoaeisto Ja 
pyorxntakoneisto kytketM.n sarjaan. T.™« ratkaisu ei kuitenkaan 
Ole osoittautunut hyvSksi . silia iskuteho on siina kSantaea 
rxxppuvainen pyorintMkoneiston tehosta. 
US-A- 4 246 973:ssa jaUS-A-4 356 871 :ssa on kuvattu porauslait- 
exta. joxssa iskukoneistoon tuleva paine. pyorintakoneistoon 
tuleva paine ja syoton kayttooa tuleva paine riippuvat tolsis- 
u a a n - 



EP-A-203 282 :„ ehdotuksessa iskutaa juudesta tehdaan rilp- 
puvaxnen joko pyor intakoneiston vaant6«,on.entxsta tai syotto- 
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VO ima St .1 . 

i-sillri Olevan keksinnon taustana on tehtava kehltt.Ha alus- 
samainitunlalsta porauslaitetta slten. etta eri kivllajelssa 
voldaan saavuttaa optlmaalinen porausteho. THma tehtava rat- 
kaistaan vaatlmuksen I tunnusmerkkien mukaisestl. 

Keksinnon yhtS suor itusesimerkkiS valaistaan seuraavassa 
piirustusten avulla, joissa 

kuvio 1 esittiia kaavion keksinnon mukaisesta poraus- 

la 1 1 teesta , 

kuvio 2 esittJiS lelkkauksen saadet t.HvHstS kuristlraesta , 
ja kuvio 3 esittH-i lelkkauksen kuvion 2 mukaisen kuristlmen 
valhtoehdosta. 

Kuvion 1 porauslaitteen toimivat ellmet on esitetty vain 
kaavamaisesti. Niith ovat py HrintHkoneisto 1 poratangon 2 pyH- 
rittMmiseen. Iskukoneisto 3 poratangon 2 iskemiseen seka syo- 
ton kaytto 4 porauslaitteen 1. 2. 3 syottamiseen . Laitteessa 
on lisaksi ohjauslalte 5 pyorintakoneiston 1 pySrimlsnopeuden 
ja iskukoneiston 3 iskutaa Juuden ja -tehon saatMrniseen seka 
toinen ohjauslalte 6 syottovoiman ja -nopeuden saatamiseen. 

Pyorlntakonelsto 1 koostuu hy draulimoottorista 10 ja sen 
ulostuloakselista 15. joka on yhdistetty poratankoon 2 pybri- 
mattomasti. Iskukoneisto 3 koostuu sylinterista 12. jossa isku- 
mantaa 13 llikutetaan edestakalsin . IskumMntM 13 iskee talloin 
vasten poratangon 2 takapMata. ensi sljassa eslttMmStta Jate- 
tyn alasimen valityksella . PySrintSkoneisto 1 ja iskukoneisto 
3 on sijoitettu samaan . esittamatta jatettyyn koteloon. joka 
lisaksi sisaltaa iskukonei stoa 3 ohjaavan kier toluistin lA. 
Kiertoluistia U kaytetaan akselilla 11 voimansilr tokonelston 
15 v.HlityksellH. Taman rakenteen anslosta Iskutaajuus on tark- 
kaan verrannoUinen pyorintakoneiston 1 pyorimisnopeuteen . Ta- 
™a on osoittautunut erittain edulliseksl py or imlsnopeuden ja 
iskutaajuuden sovittamisessa eri kivila jikovuuksiin . Poratanko 
2 tekee kahden perakkaisen iskun valilla ennalta maaratyn kier- 
tokulman. joka on rilppumaton pyor inilsnopeudesta . Iskutehon 
parantamiseksi ja kier toluistin 14 paineensybtto johdon 16 ja 
paluujohdon 17 painesykinnHn pitamlseksl pienena naihin joh- 
toihin on sijoitettu lulstln 14 lahelle palneakut 18. 
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Hydraullmoottorin 10 ja syottojohdon 21 ja paluujohdon 22 
vaiiin on kytketty 4/3-tieventtilll 23, jotta raoottoria 10 voi- 
daan kayttaa myota- ja vastapSivaSn . Ventciilin 23 ja raoottorin 
10 valisiin johtoihin 24, 25 on sljoltettu saadettavan kuris- 
timen 26 ja takaiskuventtiilin 27 muodostaraat rtnnakkaisky tken- 
nat. Kuristlmet 26 toimivat maaran saatiraina. ja niita k«yte- 
taan moottorin 10 peruskier ros luvun saatamiseen my6t=i- ja vas- 
tapaivaSn. Moottorl 10 pyorii norraaallsti vastapai vaan , jolloin 
johto 24 on kytketty syotto johtoon 21. Tahan johtoon 24 on kyt- 
ketty rlnnan venttiilin 23 ja kurlstlmen 26 kanssa suhteelll- 
suussHJitoventtllll 28. Venttllll 28 avautuu jousen 29 voimaa 
vastaan oh jaus johtonsa 30 paineeseen nahden verrannolllsest i 
ja paineistaa moottorin 10 ohi virtaus johdon 31 kautta lisri- 
oljylla, niln ettH raoottori pyorii johdon 30 paineeseen nShden 
verrannollisesti nopeammin. 

Syoton kayttS 4 kasittaa hydraulisylinterin 35 ja mSnnan 
36 sekS raannanvarren 37, joka on yhteydessM pySrinta- ja isku- 
koneistojen 1, 3 koteloon (jota el ole esitetty). Sylinterin 
35 kamniiot 38, 39 ovat yhteydessa syotto johtoon 41 ja paluu- 
johtoon 42 4/3-tieventtiililla 40. Venttiilin 40 ja syottokam- 
mion 39 valiseen johtoon 43 on kytketty kaksinkertaisesti apu- 
ohjattu, asetettavalla Jousl volmalla esikuornitettu paineen- 
saatSventtlili 44. Venttiilin 44 molemmat ohjauspaineet liit- 
tyvat kararaloihln 38, 39. Poratangon 2 kosketuspalne voldaan 
syotettSessa nain rajoittaa venttlililla 44 asetettavaan arvoon 
karamlon 38 paineesta riippumatta. Kammioon 38 Johtava johto 45 
llittyy venttiiliin 40 3/2-tieventtiilin 46 enslmmaisessa kyt- 
kentaasennossa sasdettaviasa olevan maaran sSatimen 47 valityk- 
sella. MaSran saadin 47 rajoittaa sySttSnopeutta . Mannan 36 
peraytyessa virtaa 81jy ohi virtauksen 48 kautta, joka samalla 
kytkee venttiilin 46 takaisin ensimmaiseen asentoon ohjaus- 
kafflmion 49 avulla. 

Venttiilin 46 toisessa asennossa johto 45 llittyy yhteys- 
johdolla 55 saadettavaan kuristlraeen 56. Sen polsvlrtaus 57 
johtaa sSadettavan paineensaatoventtlllln 54 kautta salllobn 
58. Tama saatoventtlill 54 pltSS mySs kurlstlmen 56 laplvlr- 
tauksen ollessa pieni ylla suhteelllsuussaatdventtlilin 28 
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painetta. Ohjausjohto 30 on kytketty johtoo. 55. Kuristin 56 
on esitetty leiUKau.sena .uviossa 2. Pes.n 62 ^^^'^^^^^ 
reikaan 61 on laakeroitu siirtyvaksi uppomSnta 63. Manta 63 
™enee ty 5at5tiukastt ter Sv.r eunaisen aukon 64 l.pi. Aukko 6A 
erottaa pesassa 62 johtoon 55 llittyvan sisHantulokan.n.xon 65 
iohtoon 57 liittyvasta ulosmenokam.iosta 66. Kammiossa 66 30U- 
si 67 painuu .MnnHn 63 pHMty. vasten. Jousen "^j^-^'^^^/^;" 
daan asettaa ruuviUa 68. Manta 63 on lepoasennossa kantta 69 
vasten. Mannan 63 pinnalla on sen keskustaan nahden symmetri- 
sesti olevat. taaksepain syvenev.t aksiaallset urat.70. Hrten 
70 poikkileikkaus suurenee niSnn-an 63 jousen puoleisesta 

paasta akslaalisesti polspain mentaessa. Kuristimen poikkl- 
leikkausala suurenee nain ollen koko ajan m.nnan 63 iskun <nyo- 
tH joka puolestaan on verrannollinen kammioiden 65. 66 paxne- 
erlon. Urien 70 polkkileikkauksen suureneminen mannan 63 is- 
kun myota on tarkoituksenmukaista ™itoittaa siten, ettS Johtoon 
55 syntyva virtauspaine on verrannollinen IMpivirtausmaaraan 
kuristimessa 56. Kun myos venttiili 28 aukeaa . on hydrauli- 
moottorin 10 kierrosluvun suureneminen verrannollinen syotto- 
nopeuteen. 

Kokeet ovat osoittaneet . etta py orintakoneiston 1 

pyorxmisnopeuden ja iskukoneiston 3 taajuuden IMhes suora- 
vlivaisella rlxppuvuudella syoton kayton 4 nopeudesta voidaan 
saavuttaa laajalla kivilajien kovuusalueella optimaalinen 
sybttoteho. TamS on yhtSpitSvaa jo aiemmin havaitun pybrinta- 
koneiston py«r imisnopeuden Ja iskukoneiston iskuluvun suoran 
kytkennan edullisuuden kanssa. Sa.a edullinen suhde Ixxttyy 
esillH olevassa keksinnossa kolmanteen muuttujaan. 

Kaytossa porareika aloitetaan venttiili 46 neutraalissa 
asennossa. PaineensaatdventtiiliHa 44 asetetaan porarei3n ko- 
vi.^an odotettavissa olevan kivilajin vaatima optimaalinen 
kosketuspaine. Mybs kuristimen 26 asetus -aSraytyy kovimman 
odotettavissa olevan ki vikerroksen mukaan . Alkuporauksen kan- 
nalta tarkeHn maaran saatimen 47 asetus sita vastoin tehdaan 
ensia.™aisenH porattavana olevan kivilajin optimaalisen sy«tto- 
nopeuden mukaan. Kun porarexan alku on porattu. venttxilxn 46 
suunta muutetaan. Jos poran p.H sitten porauksen aikana tbrmaa 
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pehmeSmpaan kiveen, syottSnopeus kasvaa , koska kosketuspaine 
pysyy vakiona. Talloin kohoaa virtauspaine kuristimen 56 edes- 
sH ja samalla mybs saatoventti llin 28 ohjauspalne. Moottorlin 
10 ohjautuu tSlliiin llsaa bljya ohivlrtaus johdon 31 kautta, 
niin etta se pyorii nopeammin, jolloin myos iskutaajuus kasvaa 
voimansiirtokonelston 15 kautta. PySrimlsnopeus ja iskutaajuus 
mukautuvat slis automaattisesti optlmaallsesti syottonopeuteen . 
NStn voldaan samalla rayHs rainimolda tybkalun kuluminen. Tsku- 
taajuuden kasvaessa ykslttaisen iskun energia pienenee, mika 
pehmeaa kivea porattaessa onkin toivottavaa. 

Ruuvilla 63 voidaan saataa ohl virtauksen 31 ky tkey tymisen 
alkamista. Jos halutaan, ettM mybs pybrlmisnopeuden riippuvuut- 
ta voidaan sSMtaa. jousen 67* jousivakiosta voidaan tehdS muut- 
tuva, kuten kuviossa 3. Jousi 67' on siina taivutus jousi . Jou- 
sen 67' vapaata pituutta ja nSln ollen mybs sen jousivakiota 
voidaan siina saataa kengaila 73. KenkSS 73 voidaan siirtaa 
asetusruuvilla 74. 



6 



90277 



Patenttlvaatimukset t 

1. Porauslaite, jossa on pyorintakonelsto (1) poratangon 
(2) pyori ttamiseen , iskukoneisto (3) sen iskemiseen, syoton 
kaytto (4) pyorintakonelston (1), 1 skukone i s ton (3) Ja pora- 
tangon (2) syott^iraiseen , ohjauslaite (5) pyorintakoneiston (1) 
kierrosluvun ja iskukoneis ton (3) i sku taa Juuden asettaniseen 
seka toinen ohjauslaite (6) syoton aset tamiseen , 
tunnettu siita, ett^ toinen ohjauslaite (6) sisaltaa 
mittauselimen (56) sy ot t onopeuden mi t taarai seen , ja etta mit- 
tauselin (56) on yhteydessa oh jauslai tt eeseen (5) siten, ettn 
pyorintakoneiston (1) kierrosluku Ja iskukoneiston (3) isku- 
taajuus kasvavat syot tonopeuden kasvaessa. 

2. Patent tivaatimuksen 1 mukainen porauslaitet 
tunnettu siita. etta iskukoneisto (3) kasittaa luistin 
(14) ohjaaman sylinterin (12) iskumantineen (13) Ja pyorinta- 
koneisto (1) hydraul imoo ttorin (10), jonka ulos t u loaksel i (11) 
on kytketty luistiin (14) volmansi i r tokone i s to 1 la (15). 

3. Patent tivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu 
siitrit ett;i syoton kaytto (4) k.islttri?i kak si t o imi se n hydrauli- 
sylinterikoneikon (35, 36), ja etta mittauselin (56) on hydrau- 
likoneikon (35, 36) syoton aikana paluuvir taukseen kytkeytyneen 
ensiramaisen sylin terikammion (38) paluu Johdossa oleva virtaama- 
mittari (56). 

4. Patentti vaa timuksen 3 rouka inen laite, tunnettu 
siita, etta s y 1 i n t er ikammio ta (38) vastapaata olevan toisen 
sylinterikammion (39) johdossa (43) on aseteltava, sylinteri- 
kammioiden (38, 39) valisella paine-erolla ohjattava paineen- 
sHatdven t t i il i (44), jolla asetetaan syot tonopeudesta riippu- 
maton syottovoima, 

5. Patenttivaat imuksen 3 tai 4 mukainen laite, 
tunnettu siitfi, etta vir taamamit tari on saadettava ku- 
ristin (56), joka tuottaa virtaamasta rilppuvan virtauspaineen , 
ja etta tiima virtauspaine on kytketty oh jaus lai t teen (5) saato- 
venttiilin (28) oh jaussuureeksi , Jolloin saa to ven t t ii 1 i (28) 
avautuu virtauspaineen kasvaessa. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu 
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siita. etta nestemoottorin (10) syotto johtoon (21. 24) on sl- 
joitettu kytkentaventtilll (23) ja aseteltava kuristln (26). 
ja ett.=i saatoveattlili (28) on sljoitettu ky tkentaventti tl in 
(23) ja aseteltavan kuristimen (26) ohl virtaukseen (31). 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen lalte. 

t u n n e t t u slltli. ettM toinen ohjauslaite (6) sis=ilti=i 
kytkentaventtiilin (46). joka johtaa syllntert.<an,™ion (38) pa- 
luuvirtauksen (45) joko aseteltavan kurlstinien (47) tal s.i3- 
dettriv^n kuristifnen (56) kautta. 

8. Jonkln patenttlvaatimuksista 5-7 mukainen lalte, 

t u n n e t t u siitS. etta sa^dettava kuristin (56) sis.=iltan 
jousikuorniitetun. kuristi«.en (56) sisSantulon Ja ulosmenon (65. 
66) paxne-eron paineistaaan uppomannan (63). joka menee aukon 
(64) lapi. ja ettS mannSn (63) pintaan on tyostetty ainakin 
yksi mannan akselin suuntaan laajeneva ura (70). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen lalte. t u n n e t t u 
siita. etta mantaa (63) kuormittavan jousen (67) esljannitys 
ja/tai jousivakio voidaan asettaa. 
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Patentkrav 

1 Borrapparat, i vilten finns ett rotaticnsmaskineri (1) for att vrida runt 
borrst^en (2), ett stotverK (3, for att ge danna stotverican, 
™atni^ (4) for att mata rotationsmaskix^riet (1), stotverket (3) oci» borrstan- 
gen (2), en styrix^attni^ (5) for att stalla in rotationsoasJo^xete (1) 
varvtal och stotverkets (3) slagfrekvens samt en andra styrinrattmng (6) for 
att stalla in toatnix^en, kannetecknad darav, att den ena styrinrattmngen (6) 
ix^ller ett znatnix^sorgan (56) for att Kata xnatningshastigheten och att 
n^tni^gsorganet (56) ar i f6rbi»flelse n«d styrinrattningen (5), sSlunda att 
rotationsmaskineriets (1) varvtal och stotverkets (3) stotfrekvens vaxer nar 
inatningshastigheten tilltar. 

2, Borrapparat enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, att -^^^tverket (3) 
c^attar en cylinder (12) med slagkolv (13) ^ styrs av ^ -^^'^ 
rotaticnsmaskineriet (1). en hydraulikmotor (10) vars utkommande axel (11) ar 
kopplad till sliden (14) loed ett kraftoverforiiigsverk (15). 

3 Apparat enligt patentkrav 2. kannetecknad dSrav, att anvandningen av matni^g 
(4) cmfattar ett dubbelverkande hydraulikcylinderaggregat (35,36) odx att 
K^tnirv^sorganet (56) under tiden for hydraulika^atets (35,36) mtninj ar en 
vattenforix^sn^tare (56) sm finns i den till returstrorunix>3en kc^lade forsta 
cylinderkammarens (38) returledning. 

4 Apparat enligt patentkrav 3, kannetecknad darav, att i den andra cylinder- 
temmarens (39) ledning (43) som finns mttemot cylinderka^unaren (38) skall 
placeras entryckr^gleringsventil (44) son, styrs av tryckskillnaden mellan 
cylinderkamrama (38,39) och varied mn staller in matni«3skraften son ar 
oberoende av inatningshastigheten. 

5. Apparat enligt patentkrav 3 eller 4. kannetecknad darav, att vattenforings- 
^taren ar en reglerbar strypventil (56) som ger ett strmningstryck som ar 
beroende av vattenstr«nnii^en och att detta str««ningstryck ar kopplat till 
stymingskvantiteten hos stymii^sinrattningens (5) regleringsventil (28) 
varvid reglcringsventilen (28) oppnar sig da stromningstrycket vaxer. 

6. Apparat enligt patentkrav 5, kannet«*nad darav, att i vatskeootoms (10) 
natni«3sledni.^ (21,24) ar placerad en kopplingsventil (23) od. en stalltoar 
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strypventil (26) och att regleringsventilen (28) ar plaoerad i k(^3plingsventi- 
lens (23) och den stallbara strypventilens (26) forbistrdnining (31) . 

7. ^parat enligt patentkrav 5 och 6, kannetecknEKi darav, att den ena styr- 
ningssinrattningen (6) innehdller en kcpplingsventil (46) scan leder till 
cylinderkammarens (38) returstroinnirig (45) antingen via den stallbara strypven- 
tilen (47) eller den reglerbeura strypventilen (56) . 

8. i4]parat enligt nSgot av patentlcraven 5-7, kannetecJaiEKl darav, att den 
reglezt>ara strypventilen (56) inneh&ller en fjacterbelastad plunger)oDlv (63) scm 
reagercir for tryckskillnaden nellan strypventilens (56) ingangs- och utg^OTgs- 
tryck (65,66) och som gar gemcm en oppning (64) och att atminstone en i 
kolvaxelns riJctning gaende fara (70) har in2a±>etats i kolvens (63) yta. 

9. i^parat enligt patentkrav 8, kannetecSaiad darav, att forspanningen och/eller 
fjaderkonstanten hos f jadem (67) som belastar kolven (63) kan stallas in. 
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